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Se repérer dans le livre

Ouverture de chapitre

B QCM pour se tester sur les
prérequis de Terminale.

B Un exemple concret pour
introduire le sujet du
chapitre.

B Ce que l'on maitrisera
a lafin du chapitre.

Le cours

B Le cours estillustré par des
figures et de nombreux exemples.

B Les focus développent un sujet
de recherche, une application,
un théme d’actualité.

W Des repéres historiques.

Il Des conseils et erreurs a éviter.

Les nombres

complexes

Pour bien démarrer

polynbma X - 24 + 157

Objectifs
. Savoir calculeravec es nombres complexes.
« En maitise les critues algébrique et polaire.

L soit K un nombre satistalsant 4. Quelles sont les racines réeles du
K= 2. Que vaut alrs le produit
@S-k
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nombres complexes.
. Utilser les nombres complexes en trigonomtri.

CHAPITRE 3 | Les nombres complexes

Extension algébrique

i constr st i lgébriquementclos.

o
Informateuement dela gométie dns I spac.

[3:2] Racines éniémes

Proposition 3.27

Soitr € 0 deforme polire

a1
Alors T racines itmes
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S X € 2 ouonde M . .

I Racines de polyndmes

ﬁ Pour aller plus loin : corrigeons les erreurs
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Ce qu’il faut retenir

Enfinde chapltre i Exercices

Corigs page 235

B Unrésumé de ce qu’il faut retenir.

M Les QCM et exercices permettent
de vérifier ses connaissances
et de s’entrainer aux examens.

W Les corrigés sont détaillés
alafindu livre.

1. Quelles égalis se déduisnt de clle s .

1

2

4. Dans dans )

aquells Egalies som justs? s
Cla. WVESOO = EV

Testez-vous

Testez-vous
e & 2a; 3d; 8bc; Sb; 6b; Th

N Chapitres

A 1064 20mc 3abd; 4ne Se
Q Exercice 2: Equations
(U PR FRER

0. & £ 5 Vemenble
2570, 8 pus weliment

Chapitre2

Pour bien démarrer
14; 2b; 3b4; 4c Sa

2 Testez-vous
v 4b; Sabd

Indicateur d'Euler

Chapitre s
48015) =St o51) = 32 5
o) =p -t Pour bien démarrer

wations rationnelles | 14; 2a; 3a,bc; Abd
Testez-vous
14; 26 3bc; 41; 5
Exercice 1:Factorisation

a2 i+ 1,

Chapitre3
Pour bien démarrer
14 26 3a; 49; Sc

En fin d’ouvrage

M Unindex pour retrouver
rapidement les notions
principales.

Les + en ligne

Retrouvez sur la page dédiée a 'ouvrage sur le site dunod.com :
B Des compléments de cours.
B Les corrigés détaillés de tous les exercices.




A Joseph, Raphaél et Sonja.

Avant-propos

Lorsqu’on arrive dans I’enseignement supérieur scientifique, on découvre rapide-
ment que le monde mathématique se divise en deux grands domaines : 1’algébre et
I’analyse'. La séparation entre ces deux disciplines n’est pas aussi nette que celle
qui existe entre la géométrie (le monde des figures) et I’arithmétique (le monde
des nombres entiers).

Le novice comprend rapidement que 1’analyse s’intéresse aux nombres réels et
aux fonctions réelles et que 1’algebre s’intéresse a des objets mathématiques de
nature différente pour lesquels nous disposons d’opérations élémentaires. Mais
cette distinction lui semble souvent un peu artificielle.

De fait, il n’a pas complétement tort. Pourquoi les nombres complexes sont-ils le
plus souvent traités dans un cours d’algebre alors qu’ils sont une émanation des
nombres réels ? Pourquoi 1’étude des polyndmes releve-t-elle de 1’algebre et non
de I’analyse comme cas particuliers de fonctions réelles ?

A linverse, pourquoi les logarithmes sont-ils présentés dans les cours d’analyse ?
Certes leur rdle dans le cadre de la dérivation et de I'intégration des fonctions
usuelles n’est pas discutable, mais c’est bien dans des traités d’algebre qu’on les a
longtemps trouvés. Ils ont en effet été introduits par John NAPIER au XVII® siecle
pour leur propriété fondamentale : log(a x b) = log(a) + log(b). Ils transforment
ainsi une multiplication en une addition, ce qui fut un outil de calcul important,
avant I’arrivée des calculatrices. Les logarithmes mettent donc en relation deux
opérations élémentaires, il s agit d’une propriété algébrique.

De la méme maniere, de nombreux chapitres d’analyse ressemblent en partie a
des cours d’algebre. On définit ’addition des suites réelles, la multiplication des
fonctions et on en étudie les propriétés structurelles. Par exemple, I’énoncé : « Une
somme de fonctions continues est encore une fonction continue » est évidemment
de nature analytique, sa démonstration repose essentiellement sur la définition de
la continuité. Mais il est également de nature algébrique : on exprime le fait qu’une
certaine propriété des fonctions est préservée par 1’addition.

Cette situation paradoxale est en définitive facile a résoudre : I’algebre n’est plus
vraiment une discipline mathématique. Elle est une fagon de raisonner et de calcu-
ler abstraitement, avec une capacité de généralisation tellement puissante qu’elle a
imprégné presque tous les domaines mathématiques : géométrie, logique, topolo-
gie, calcul différentiel, etc. L’algebre et I’analyse en particulier sont profondément
interdépendantes. Cela se constatera dans ce livre par le fait que vous trouverez
des nombres réels dans presque tous les chapitres.

Contenu

Le premier chapitre de cet ouvrage tentera de préciser ce qui définit I’algebre.
Nous le ferons dans une perspective historique afin de comprendre comment cette
définition a évolué jusqu’a aujourd’hui et de justifier la place qu’a désormais 1’al-
gebre dans les sciences. Ce rapide voyage dans le temps, allant de la manipulation
des équations dans I’Antiquité jusqu’a I’évocation de la mécanique quantique, nous

1. Les probabilités arrivent un peu plus tard et la géométrie est réduite a peu de choses en
premicre année.



permettra de présenter les notions générales qui seront déclinées dans les chapitres
suivants : les propriétés des opérations élémentaires, les bases du raisonnement
algébrique, les structure algébriques.

Les quatre chapitres suivants seront dédiés aux objets algébriques élémentaires :
les nombres entiers et rationnels, les nombres complexes, les polyndmes et les ma-
trices. Le point de vue adopté pour introduire ces objets sera toujours le méme : ils
sont de nature algébrique car nous disposons d’opérations élémentaires (addition
et multiplication) pour les manipuler. Ce sont les propriétés de ces opérations qui
rendent ces objets particulierement intéressants.

Nous retrouvons le paradoxe déja mentionné : il manque visiblement un chapitre
sur les nombres réels entre celui sur les nombres rationnels et celui sur les nombres
complexes. Méme si les nombres réels mériteraient également un traitement al-
gébrique, cet aspect ne serait pas tres différent de ce que nous connaissons déja
pour les nombres rationnels. L’originalité profonde des nombres réels releve bien
de I’analyse et nous vous renvoyons donc a un ouvrage qui lui est consacré pour
combler le vide laissé entre nos chapitres.

Les trois derniers chapitres constituent un cours de ce qu’on appelle 1’algébre li-
néaire. Non seulement cette théorie joue un réle fondamental en sciences, mais
elle est dans cet ouvrage une excellente illustration de ce qu’est 1I’algébre moderne :
I’étude d’une structure algébrique (ici I’espace vectoriel), et des applications na-
turellement adaptées a cette structure, (ici les applications linéaires). Cette théorie
repose sur les objets algébriques et leurs propriétés présentés dans les chapitres
précédents.

Tout au long de I’ouvrage, nous nous effor¢cons de mettre en valeur ce qu’est pro-
fondément I’algebre et le raisonnement algébrique. Ce point de vue lie tous les
chapitres les uns aux autres. Mais cela ne nous empéche pas de présenter des
applications propres a chaque chapitre dans des domaines scientifiques variés.

Nous montrerons par exemple comment les nombres complexes et le calcul matri-
ciel permettent de faire de la géométrie. Nous expliquerons pourquoi les nombres
complexes, et plus précisément les exponentielles complexes, sont si utilisés dans
les sciences physiques.

Les équations différentielles, systemes différentiels et autres équations aux déri-
vées partielles jouent un rdle central dans toutes les sciences, de la biologie aux
sciences humaines. Leur nature est analytique, mais lorsqu’ils sont linéaires, leur
résolution passe par des méthodes algébriques. Nous les croiserons ainsi dans plu-
sieurs chapitres (polynomes, espaces vectoriels, réduction d’endomorphismes).
Un domaine fondamental commun a I’algebre et a I’informatique est celui du cal-
cul formel ou calcul symbolique. Ses principes et de nombreux programmes
I’illustrant ont été présentés dans I’ouvrage Analyse de cette méme collection, nous
vous y renvoyons. Nous nous contenterons ici d’illustrer certaines notions par des
codes élémentaires rédigés en langage PYTHON, et nous présenterons quelques
méthodes de codage et de cryptage de I’information reposant sur des propriétés
algébriques des nombres entiers, des polynomes ou encore des matrices.



Qu’est-ce que

’algebre

~—-3000
~-2000

-700—700

820

XVI€ siécle

XVII® siécle
XVIII® siécle
XIXE siécle

XX¢ siecle

Mésopotamie, écriture cunéiforme, représentation des nombres
Mésopotamie, tablettes scolaires d’apprentissage des quatre
opérations, racines carrées et cubiques

Du monde méditerranéen a la Chine, étude d’équations linéaires,
quadratiques et cubiques

Empire arabe, apparition du mot algébre ;

formalisation des méthodes algorithmiques de résolution des
équations de degrés un et deux

Europe, méthode générale de résolution d’équations de degrés trois
et quatre ; introduction d’un symbolisme pour écrire et

manipuler les équations ; développement du calcul littéral ;
apparition des nombres complexes

Europe, définition algébrique des courbes du plan, algébrisation de
la géométrie

Europe, étude des systemes linéaires de taille quelconque, apparition
du déterminant

Europe, premieres structures algébriques, groupes, espaces
vectoriels ; développement du calcul matriciel

Monde entier, développement de la topologie algébrique, de la
géométrie algébrique, de I’analyse algébrique ; algébrisation de la
physique théorique ; résolution de grandes conjectures
d’arithmétique.

Objectifs

. Comprendre ce que représente l'algebre en mathématiques et com-
ment elle s’est développée historiquement.

. Etudier les propriétés des opérations élémentaires : associativité, dis-
tributivité et commutativité.

. Savoir raisonner algébriquement.

. Introduire la notion de structure algébrique.



CHAPITRE

NRRNURRNN

Qu’est-ce que l'algebre ? Commengons par donner une réponse simple : 'algébre est [’étude
des opérations algébriques élémentaires sur les nombres : addition, soustraction,
multiplication et division. Ces opérations permettent de définir des équations pour lesquelles
les mathématiciens déterminent des méthodes de résolution depuis l’Antiquité.

A partir du xviii® siécle, ces derniers ont peu a peu réalisé que les raisonnements algébriques
qu’ils élaboraient pouvaient s’appliquer a bien d’autres domaines que celui des nombres. Ils se
mirent & additionner des mots, multiplier des tableaux, soustraire des entrelacements ou
encore inverser des rotations.

Depuis, 'algébre est devenu un domaine extrémement vaste des mathématiques et des
sciences en général dont l'objet est I’étude des opérations dans un ensemble mathématique et
de leurs propriétés.




CHAPITRE 1 | Qu'est-ce que l’algeébre

EJ Aljabr wa-l-mugabala

B Muhammad ibn
Misa
AL-KHWARIZMI,
~780-850, savant

persan.
Son ouvrage sur la ré-
solution des équations
est considéré comme
le premier traité d’al-
gebre.

]

B Al-jabr, signifie en
arabe restauration, re-
construction, mais éga-
lement réduction d’une
fracture.

On manipule les mem-
bres d’une équations
comme on manipule les
membres d’un corps.

|

Nous avons retrouvé des traces d’équations algébriques de degré deux sur des ta-
blettes babyloniennes du XVIII® siecle avant notre eére. Dans toute I’Antiquité, de la
Chine a la Grece en passant par I'Inde, des mathématiciens se sont intéressés aux
équations de degrés un et deux, voire trois, le plus souvent en lien avec des pro-
blémes de géométrie. Puis, notamment avec le développement de 1’arithmétique,
les équations devinrent un sujet d’étude indépendant de la géométrie.

C’est au IX® siecle que le mot algebre fait son apparition dans le titre d’un ou-

vrage d’ AL-KHWARIZMI. Il y décrit notamment des méthodes de traitement des

équations d’ordre un et deux, en s’appuyant sur deux principes :

o La restauration (al-jabr) : une égalité est préservée si on ajoute a chacun de ses
membres le méme nombre.

o La comparaison (al-mugabala) : une égalité est préservée si on retranche a
chacun de ses membres le méme nombre.

Nous traduirions ces principes par les axiomes suivants relatifs a 1’égalité :

Pour tous nombres a,betc, sia=>b alors a+c=b+c et a—c=b—c.

Exemple 1.1

Appliquons ces principes a I’équation : 4x — 7 = 4 + x.

Ajoutons 7 des deux cotés : 4x — 7+ 7 =4+ x+ 7,donc 4x = 11 + x.

Retranchons x des deux cOtés : 4x — x = 11 +x — x, donc 3x = 11.

Les principes d’AL-KHWARIZMI s’appliquent également a la multiplication et la division.

Divisons ainsi chaque membre par 3 : % = % doncx = % C’estla solution de I’équation.

Oui, ce n’est pas trés impressionnant mais nous touchons la a I’essence de
I’algebre : I’art de manipuler les égalités.

Exemple 1.2

Regardons une équation d’ordre deux : x> 4 6x = 5.

Evitons les formules magiques avec A et contentons-nous de manipuler cette équation.
Ajoutons 9 des deux cotés : x> + 6x + 9 = 14.

Nous reconnaissons a gauche une identité remarquable ; ¢’est le développement de (x+3)2.
Ainsi (x + 3)% = 14.

Nous avons besoin d’un nouveau principe : si deux nombres élevés au carré sont égaux,
alors ces nombres sont égaux au signe pres.

Passons ainsi a la racine carrée des deux cotés de I’égalité : x + 3 = ++/14.

Retranchons enfin 3 des deux cotés et nous obtenons ainsi les deux solutions de 1’équation :

x=+14—-3 ou x=—+14-3.
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Calcul littéral

B Calcul littéral

215

B La notation des
puissances sous forme
d’exposant est intro-
duite vers 1480. Son
usage sera systématisé
par DESCARTES.

W Les symboles plus et
moins apparaissent vers
1490. Le premier est
probablement une abré-
viation du mot latin ez.

B Ce symbole est in-
troduit vers 1557 par
Robert RECORDE pour
désigner 1’égalité, car
d’apres lui « rien ne peut
étre plus égal que ces
deux barres paralleles ».

X

W Le symbole fois de la
multiplication est intro-
duit par William OUGH-
TRED vers 1630.

a-b,axb, ab

B D’autres symboles
(voire I’absence de
symbole) existent a
cette méme époque.
Encore aujourd’hui,
I’écriture  symbolique
de la multiplication
n’est pas unique.

Vous n’avez sans doute pas appris grand chose pour le moment et vous pouvez
légitimement vous demander comment de tels problémes de lycée ont pu occuper
les mathématiciens pendant des siecles. L'une des raisons (si ce n’est I'unique
raison) vient du langage mathématique de leurs époques. Les équations que nous
avons présentées n’étaient pas codées comme nous I’avons fait, mais décrites de
maniere rhétorique par de longues phrases. L exemple précédent aurait été énoncé
ainsi : « Chercher une quantité dont le carré ajouté de six fois cette méme quantité
est égal a quatre ».

Manipuler dans ces conditions demande d’importants efforts cérébraux.
Lutilisation de symboles et de lettres pour représenter des équations va s’ imposer
petit a petit. Ci-apres, I’une des premieres équations, dans un ouvrage de Robert
RECORDE, écrite en langage symbolique « moderne ».
14~:€,-“4‘“019~‘?=“=-=u71.§'. Nous I’écririons aujourd’hui : 14x 4 15 = 71.
Au XVI® siecle, Francois VIETE propose de systématiser la représentation des
nombres par des lettres, et des problemes par des équations. Il développe surtout
des régles de manipulation de ces équations facilitant leur résolution. VIETE en fit
un programme ambitieux qu’il baptisa algebre nouvelle, parfaitement conscient
de sa capacité a révolutionner le calcul algébrique.

C’est peu de dire qu’il eut raison. Cette simple idée de construire un nouveau
langage plus adapté sera en effet révolutionnaire pour le développement des ma-
thématiques et des sciences en général. Nous pouvons la comparer a I’introduction
de I’écriture décimale des nombres qui s’avérera bien plus efficace que d’autres

écritures, comme par exemple en Europe 1’écriture en chiffres romains'.

Les notations introduites par VIETE furent en cela d’une incroyable efficacité.
Elles permirent de développer des techniques simples d’étude et de résolution des
équations. Mieux que cela, elles permirent d’améliorer 1’intuition qu’ont les ma-
thématiciens de leurs équations, ils établirent un rapport cognitif plus immédiat,
presque physique (on n’ose pas dire charnel) avec ces expressions ayant désormais
acquis une existence concrete.

Exemple 1.3

Considérons un solide en mouvement rectiligne uniforme. Sa vitesse est la distance par-
courue sur une unité de temps. Notons-la v et notons d la distance parcourue pendant une
durée r. D’apres la définition de la vitesse, les distances parcourues sont proportionnelles

L, . . 52 ea.d 1
aux durées, ce qui se traduit par I’égalité : § = 1.

On en déduit les égalités suivantes : d = vtetv = % Elles peuvent s’interpréter ainsi : pour
un temps fixé, la distance parcourue est proportionnelle a la vitesse, et pour une distance
donnée, la vitesse est inversement proportionnelle au temps de parcours.

I. Nous pouvons en tirer un principe général en sciences que tout étudiant devrait assimiler
rapidement : bien formuler un probléme, ou simplement le reformuler, est souvent la clé de sa
résolution.



CHAPITRE 1 |

M Frangois VIETE,
1540-1603,
mathématicien
frangais.

W René DESCARTES,
1596-1650, savant
francais.

a, b, c
X, Y, &

M DESCARTES introduit
vers 1635  1'usage
toujours en cours de re-
présenter les parametres
connus d’un probléme
par les premieres lettres

de l’alphabet et les
inconnues  par les
dernieres.

Qu’est-ce que 'algebre

GALILEE établit ces résultats vers 1640, mais il n’utilisait pas de formules. Il a ainsi justifié
chaque assertion, indépendamment des autres, sur quatre pages, la ot notre équation initiale
nous a permis de déduire les deux autres immédiatement !

Non seulement le formalisme symbolique facilite grandement le raisonnement, mais il per-
met de comprendre plus clairement les relations qu’entretiennent les différentes variables
entre elles.

Le systéme de notations de VIETE fut amélioré dans les décennies qui suivirent
ses ouvrages. Nos notations actuelles sont en grande partie héritées de celles de
DESCARTES qui finalisa le travail initié par VIETE.

Depuis cette époque, 1’algebre est devenue la manipulation d’expressions litté-
rales. Calculer ne signifie plus savoir compter et effectuer des opérations avec
des nombres mais également savoir manipuler des symboles et des lettres. Ré-
soudre algébriquement une équation signifie désormais déterminer ses solutions
sous formes de formules faisant intervenir les parameétres du probléme. La solu-
tion d’une équation de la forme ax + b = Oestx = —g. Celles d’une équation

de la forme ax? + bx + ¢ = 0 sont de la forme bien connue —2=¥/2"—4ac VZZZ_‘W
qu’on ne se préoccupe pas ici de savoir si a est non nul ou 5> — 4ac positif. For-
mellement, ces solutions sont justes puisque si on les injecte dans les équations,
on constate qu’elles les satisfont parfaitement.

. Notons

Les solutions formelles d’une équation sont par nature parfaitement exactes a
la différence des solutions obtenues par des méthodes numériques approchées.
Dans le monde algébrique, 1’écriture décimale n’a pas sa place car elle renvoie a
ce monde numérique imparfait : nous n’écrirons jamais 1,5 mais %

Cette nouvelle facon de raisonner et de calculer a imprégné I’ensemble des ma-
thématiques. Rien que dans le monde des fonctions réelles, lieu de prédilection de
I’analyse, nous manipulons le plus souvent des expressions littérales auxquelles
nous appliquons des régles algébriques.

Exemple 1.4

Dans un monde mathématique mystérieux, nous posons les regles suivantes :
sin(X))’ = cos(X), (X°) = 3X°,

X / /X X o X , X
Yu(X), v(X), <%> _ u (X)n( 122(Xl;( W ( )

Que désignent sin, cos et cette étrange apostrophe ? D’ou sort la derniére formule ? Nous
n’en savons rien, nous n’avons rien défini ni rien démontré. Cela ne nous empéche par de
déduire de ces trois regles le résultat suivant :

X3 sin(X) — 3X% cos(X)

X\
<sin(X)> N sin?(X)

Un cours d’analyse permettra de donner du sens a tout cela. Mais vous devriez réaliser
qu’au lycée, une fois les concepts définis, vous avez essentiellement étudié des fonctions
définies par des formules, donc des expressions symboliques, construites a partir de fonc-
tions élémentaires et d’opérations élémentaires. Et dériver de telles fonctions revenait a
appliquer un certain nombre de régles de nature algébrique.

Nous vous renvoyons au manuel Analyse de cette méme collection, ou I’'importance du
calcul symbolique dans le monde des fonctions est longuement discutée.
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3.1 | Associativité, commutativité
et distributivité

Les manipulations des équations reposent sur des propriétés usuelles satisfaites
par nos opérations élémentaires. Rappelons-les :

Proposition 1.5

L’addition et la multiplication sont associatives, c’est-a-dire : pour tous nombres
a,betc,

a+b+c)y=(@+b)+c et ax(bxc)=(axb)xc
Ces opérations sont également commutatives : pour tous nombres a et b,

a+b=b+a et axb=bxa

La multiplication est distributive par rapport a I’addition :

ax(b+c)=((@xb) + (axc)

:| L’associativité de 1’addition et de la multiplication signifie concrétement que le

parenthésage est inutile lorsqu’on additionne trois nombres : a + b + ¢ peut
signifier (a + b) 4+ c ou a + (b + ¢), peu importe, le résultat sera le méme. Et
de méme lorsqu’on multiplie trois nombres : (ab)c = a(bc).

La soustraction n’est pas une opération associative : en général (a — b) — ¢ est
différent de a — (b — ¢). La notation a — b — ¢ est ainsi ambigué&, méme si par
convention, il a été¢ décidé qu’elle signifierait (a — b) — c.

La commutativité d’une opération signifie que I’ordre des termes n’importe pas
pour effectuer ’opération. La soustraction, encore elle, n’est pas commutative
puisqu’en général a — b est différent de b — a. Finalement, la soustraction est
décevante par rapport a 1’addition. Tellement décevante que les mathématiciens
préferent s’en tenir a 1’addition et ignorer cette opération. Lorsqu’ils voient une
soustraction a — b, ils préferent y voir 1’addition a 4+ (—b) de a avec 'opposé
de b. Pour les mémes raisons, ils trouvent la multiplication bien plus intéressante
que la division et préférent interpréter cette derniere comme la multiplication d’un
nombre par I’inverse de 1’autre nombre.

La distributivité est une régle faisant intervenir deux opérations. L’addition n’est
pas distributive par rapport a la multiplication puisque a 4 (b X c¢) est différent de
(a+ b) x (a+ c) en général.



CHAPITRE 1 | Qu'est-ce que l’algeébre

o

/

M L’addition des vec-
teurs est une opéra-
tion géométrique. Le
lien avec I’addition des
nombres ne saute pas
aux yeux ! Mais il s’agit
bien d’une opération
associative et commu-
tative.

a

En appliquant la distributivité deux fois, nous pouvons développer des expressions
factorisées :

(a+Db)c+d)=alc+d)+ b(c+d) = ac+ ad + bc + bd.

Notons que la multiplication semble également distributive par rapport a la sous-
traction. Par exemple, 3 x (7 — 2) est bien égal a 3 x 7 — 3 x 2. Le bon
fonctionnement de cette distributivité repose sur la régle des signes : +x+ = +,
+X—=—€et—X—=+.

De cette maniere, nous pouvons distribuer toute expression faisant intervenir des
soustractions ou des nombres négatifs” :

O—-2)xB8=5)=9x8 + (—2) x 8 +9 x (=5 + (=2) x (=5
=9Ox8 —2x8 —9x5 + 2x5.

3.2 | Autres additions et multiplications

Lorsque une opération ressemble beaucoup a I’addition ou a la multiplication,
nous nous autorisons souvent a la noter encore + ou x. Cela a déja commencé
avec les nombres. L’addition et la multiplication des nombres entiers sont claire-
ment définies. Ces opérations ont été étendues aux nombres rationnels, puis aux
nombres réels en gardant les mémes notations. Pourtant quand on y pense, 1’ad-
dition des nombres rationnels est nettement moins triviale que celle des entiers
(3 +3 = “d];;lb") et ne parlons méme pas de celle des réels (7 4+ +/2 = ?77).
Mais ces opérations satisfont toujours les mémes propriétés vues dans la section
précédente et les raisonnements algébriques restent inchangés dans chacun de ces
ensembles de nombres, donc moralement tout va bien.

De la méme maniere ont été définies 1’addition et la multiplication des fonctions
réelles. Par définition, la somme de deux fonctions f et g est la fonction notée f + g
qui a tout nombre réel x associe f(x) + g(x). Pourquoi ces couleurs ? Parce que ces
deux 4 sont différents. Le second -+ est le symbole de 1’addition bien connue des
nombres réels. Le premier -+ est un nouveau symbole pour 1’addition des fonctions
que nous venons de définir. Nous aurions pu (da ?) introduire un autre symbole
pour définir cette nouvelle opération. Mais celle-ci fonctionne tellement comme
I’addition standard que cela nous aurait plus perturbé qu’autre chose. Et il en est
évidemment de méme pour la multiplication des fonctions.

Nous appliquerons encore ce principe dans cet ouvrage, en définissant une addition
et une multiplication pour les classes de congruences, les nombres complexes, les
polyndmes et les matrices. Il s’agira a chaque fois de nouvelles opérations, mais les
nommer ainsi signifie qu’elles se comportent de maniere analogue a I’addition et
la multiplication standard. Plus précisément, nous aurons toujours 1’associativité
et la distributivité, mais pas forcément la commutativité !

2. Rappelons-nous que le produit (—2) x (—5) n’a a priori aucun sens. La régle des signes a
quelque chose d’arbitraire ; sa raison d’étre est la distributivité de la multiplication.
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Non-associativité d’une addition

Il existe un exemple classique qui contredit immédiatement notre dernier propos : l’addition des
nombres flottants (ou nombres a virgule) définie dans les ordinateurs n’est pas associative a cause des
erreurs d’arrondis. Si par exemple, mon logiciel de calcul ne m’autorise que des nombres a six chiffres
significatifs, 'opération 2,00000 + 0,000001 aura pour résultat 2,00000 (la sixieme décimale a disparu
dans l'arrondi). Calculons de cette maniére les deux expressions suivantes :

(-2,00000 +2,05000) +0,000001 = 0,050000 + 0,000001 = 0,050001
-2,00000 + (2,05000 + 0,000001) = -2,00000 +2,05000 = 0,050000.
Les résultats sont différents! Cette non-associativité entraine de nombreux problémes dans les cal-

culs numériques approchés. Conclusion : des que nous sortons du cadre algébrique, les problémes
apparaissent!

3.3 | ldentités remarquables

Sous les conditions décrites dans la section précédente, certains résultats clas-
siques appris au lycée restent vrais de maniere plus générale. Prenons par exemple
I’identité remarquable : (a + b)> = a” + 2ab + b*. Peu importe dans quel monde
vivent a et b, ce résultat ne repose que sur des propriétés de distributivité et de

commutativité :

(a+ b =(a+b)x(a+b) définition de la puissance
=ax(a+b) + bx(a+b) distributivité
=(axa+ axb) + (bxa + bxb) distributivité
= a2 + 2ab + b2 associativité de +

et commutativité de x

Le terme 2ab ne signifie rien de plus que ab + ab.

Les résultats qui suivent reposent sur de tels arguments. Ils sont valables dans
n’importe quel ensemble disposant d’une addition associative et commutative
et d’'une multiplication associative et distributive par rapport a 1’addition (mais
non nécessairement commutative). Ils peuvent ainsi s’appliquer a des nombres
(évidemment) mais aussi a des fonctions, des matrices, des polyndmes, etc.

Dans un tel contexte, I’identité remarquable ci-avant se généralise en une formule
importante a connaitre :

‘ Proposition 1.6 Formule du bindme de Newton

Soient deux éléments a et b qui commutent pour la multiplication : a x b = b x a.
Alors pour tout entier n € N :

(a + b)n — Z (Z)akbn—k‘

k=0
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Le terme (Z) est le coefficient binomial « k parmi n ». C’est le k-ieéme terme de la n-
ieme ligne du triangle de Pascal. Rappelons que ce triangle peut se construire par
récurrence de la maniere suivante : tous les coefficients (8) et (Z) sont égaux a 1 (il
s’agit des coefficients situés sur la premiere colonne et sur la diagonale). Et a I’in-
térieur du triangle, chaque coefficient s’obtient en sommant les deux coefficients
situés au-dessus de lui, d’apres la formule de Pascal : (”Jkrl) = (") + ()

La démonstration de la proposition se fait par récurrence sur 7 ; elle repose sur
la formule de Pascal, 1’associativité, la commutativité et la distributivité des
opérations.

Exemple 1.7

Soient A et B deux matrices qui commutent : AB = BA (vous ne savez pas encore de quoi
il s’agit mais cela n’a pas d’importance ici). Alors

(A+B? =A>4+2AB+ B> et (A+B)> =A>+3A’B+3AB> +B.
Mais si ces matrices A et B ne commutent pas, le résultat est moins simple :
(A+B? =A+B)A+B)=A>+AB+ BA+ B’
(A+B)’ = (A> + AB + BA + BY)(A + B)

= A3+ ABA+ BA®> + B*’A + A’B+ AB* + BAB+ B>

obtenus en développant bétement, mais en ne modifiant jamais 1’ordre des facteurs dans les
différents produits du développement.

L’autre identité remarquable bien connue a*> — b*> = (a — b)(a + b) nécessite
également la commutativité de a et b. Elle se généralise de la maniere suivante.

Proposition 1.8

Soient deux éléments a et b qui commutent pour la multiplication (ab = ba) et
soit n € No. Alors :

d'=b'=@-bd " +d" b +d" T+ + T a0

n—1
=(a—b) Za”_l_kbk.

k=0

Nous vous en laissons la démonstration. Il s’agit simplement de développer le
produit de (¢ — b) par la somme et de constater que presque tous les termes se
simplifient alors et qu’il ne reste que les termes a” et —b".

Exemple 1.9

Factorisons le polyndme X3 — 27. Nous reconnaissons une expression de la forme a® — b3

aveca := Xeth := 3. Ainsi, X> —3% = (X —3)(X2+3X+32). Si nous souhaitons factoriser
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complétement ce polyndme, il reste a factoriser le polyndme X> 43X +9. Son discriminant
—27 est strictement négatif, ce polyndme ne peut donc pas se factoriser dans R.

Terminons avec un cas particulier de la proposition précédente dans un cadre ou
nous disposons de fractions. Il s’obtient en posanta := letb := x :

‘ Proposition 1.10 Somme géométrique‘

Soit x un nombre réel (ou complexe) différent de 1 et n e N. Alors
n
1— xn+1
d A =1+x+2+ = ———.

1—x
k=0

3.4 | Autres opérations

I n’y a pas que I’addition et la multiplication dans la vie mathématique ! Mais elles
restent tout de méme les opérations de référence. Bien d’autres opérations existent
et nous sommes tentés de comparer leur fonctionnement avec le leur. Pour cela,
nous pouvons définir de maniere plus générale I’associativité, la commutativité et
la distributivité.

Définition 1.11

Soit E un ensemble. Une opération interne a E notée * est une opération qui a
deux éléments a et b quelconques de E associe un élément noté a*b appartenant
a E également.

L’opération * est dite associative si pour tous éléments a, b et c de E,
ax(bxc)=(axb)x*c.

Elle est dite commutative si pour tous éléments a etbde E, ax b = b * a.
Si nous disposons d’une autre opération interne a E notée <, nous disons que
Q est distributive par rapport a * si pour tous éléments a, b et ¢ de E,

aQ(b *x ¢) = (aQVb) x (aQc) et (b * c)Va = (bQDa) * (cPa).

Dans le cas ot I’opération * est ’addition et O est la multiplication, nous retrou-
vons bien nos définitions de la section 3.1. Regardons des exemples d’opérations
autres que I’addition ou la multiplication.

Exemple 1.12

Pour deux nombres entiers positifs a et b, nous pouvons définir la puissance b-ieme de a
avec l'opération a A b. Le résultat est encore un nombre entier positif, donc ’opération A
est bien interne a I’ensemble N. Elle n’est ni associative (par exemple, (2 A 1) A 3 = 8 qui
est différent de 2 A (1 A 3) = 2) ni commutative (2 A 3 # 3 A 2 par exemple).

m



CHAPITRE 1 | Qu'est-ce que l’algeébre

N

N\
N\
\
\
1 |
1 |
]
]
4
7

=

(AGB) N (I
m Nous obtenons le
méme ensemble.

M

Exemple 1.13

Pour deux vecteurs # et v du plan, nous pouvons définir leur produit scalaire noté i - v.
Le résultat de cette opération est un nombre réel, et non un vecteur. Le produit scalaire
noté - n’est ainsi pas une opération interne au plan et sort du cadre de notre définition.
Remarquons néanmoins que cette opération est commutative et distributive par rapport a

-

laddition: - v=v-uet u-0+w)=u-v+u-w.
Exemple 1.14

Soit & un ensemble. Pour deux parties A et B de &, nous pouvons définir leur intersection
ANBetleur union A U B.

Les opérations internes N et U sont associatives et commutatives :
ANBNC)=ANBNC, AUBUC)=(AUB)UC, ANB=BNA, AUB=BUA.

L’union est distributive par rapport a I’intersection, et chose étonnante, cela fonctionne
aussi dans I’autre sens ; I’intersection est distributive par rapport a I’union :

AUBNCO)=AUBNMAUC), ANBUCO=ANBUMANOC)

Exemple 1.15

Pour deux fonctions réelles f et g, on définit leur composition ainsi : c’est la fonction notée
f o g qui a tout réel x associe le nombre (f o g)(x) = f(g(x)).

Par exemple, si f et g sont définies par f(x) := x+ 1 et g(x) := x2, alors (f o g)(x) = f(x?) =
x4+ 1.

Cette opération n’est pas commutative. En effet, pour notre exemple, (gof)(x) = glx+1) =
(x+ 1)? = x% + 2x + 1, donc les fonctions g o f et f o g sont différentes.

Elle est en revanche associative : pour toutes fonctions f, g et A, les fonctions (f o g) o h et
f o (g o h) sont toutes les deux définies par x — f(g(h(x))), donc (fog)oh =fo(goh)
que nous pouvons ainsi noter simplement f o g o h.

Exemple 1.16

Définissons pour finir une nouvelle opération. Nous considérons 1’ensemble M de tous les
mots que I’on peut former avec un nombre fini de lettres de I’alphabet. Par exemple, les mots
abdmaos et uupupuk en sont des éléments. Nous définissons sur cet ensemble 1’opération
de concaténation qui consiste a accoler des mots. On note cette opération interne *. Par
exemple abdmaos * uupupuk = abdmaosuupupuk.

Puisque 1’algebre consiste a manipuler des expressions littérales, elle revient finalement a
jouer avec des mots et a les combiner selon certaines regles. La concaténation des mots est
alors la plus pure des opérations algébriques.

Cette opération est associative puisque lorsqu’on accole trois mots, peu importe dans quel
ordre sont effectuées les opérations : mj  (my * m3) = my * momz = mmym3 = mymy *
m3 = (my * my) * ms.

Mais elle n’est en revanche pas commutative ; I’ordre des mots qu’on accole importe en
général. Par exemple : zic x mu = zicmu et mu *x zic = muzic, donc zic * mu 7% mu * zic.
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v

B Ce symbole repré-
sentant la racine carrée
est introduit vers 1525.
Il s’agit probablement
d’un I déformé.

n

d

B La notation des
fractions avec une barre
séparant numérateur et
dénominateur apparait
chez les mathématiciens
arabes au XII€ siecle.

Nous avons vu dans la premiere section ce qu’était un raisonnement algébrique :
c’est I’art de manipuler des égalités. Regardons sur des exemples variés com-
ment cela peut se décliner. Nos démonstrations seront excessivement détaillées
car nous insistons sur les principes fondamentaux a 1’ceuvre dans les raisonne-
ments. La bonne rédaction de ces exercices serait plus concise tout en n’oubliant
aucun argument.

Exemple 1.17
V2—x 2

-1 3
Premier réflexe : il faut supprimer les fractions. La fraction % n’est qu'un symbole qui
ne désigne rien de plus que le nombre qui, multiplié par b, est égal a a. La seule fagon
d’exploiter une fraction est, a un moment donné, de la multiplier par son dénominateur.
Appliquons cela a notre équation et multiplions des deux cotés par 3(x—1). Nous obtenons :

3V2—x=2(x—1).

Attention, soyons tout de méme rigoureux ! Pour que cette nouvelle égalité soit équivalente
a la premicere, il faut préciser que x # 1.

Commencons par la résolution d’une équation algébrique :

Continuons et attaquons désormais la racine carrée. De méme qu’une fraction n’est qu une
expression symbolique, ,/c n’est qu un symbole qui désigne le nombre positif qui élevé au
carré égale c. La seule fagon d’exploiter cette définition est donc d’élever la racine au carré.
Appliquons cela a notre égalité et élevons au carré des deux cOtés :

92 — x) = 4(x — 1)°.

La encore, soyons rigoureux, cette égalité n’est équivalente a la précédente que si on précise
que 2 — x et x — 1 doivent étre positifs (si nous repassons en effet a la racine carrée dans
cette derniere égalité, nous obtenons 3+/2 — x = 2[x — 1]).

Les étapes suivantes sont plus classiques. Nous vous laissons le soin de développer les
expressions et de passer tous les termes a gauche de I’égalité. Vous obtiendrez ainsi : —4x>—

x 4+ 14 = 0. Vous reconnaitrez alors une équation de degré deux de discriminant A :=
(=1 —4(—4)(14) = 225. Les solutions de cette derniére équation sont donc xj := H'i V225
etxy 1= 1=¥22 22 . Les solutions obtenues sont des expressions algébriques, certes peu Johes

mais parfaltement exactes | Cela étant dit, nous pouvons remarquer que /225 = 15 et

simplifier les expressions : x| = —2 etxy = %.

Avons-nous terminé la résolution ? Non ! D’apres les remarques faites au cours de notre
raisonnement, il nous reste des points a vérifier. Nous avons simplement démontré la chose
suivante : si I’équation possede des solutions, il ne peut s’agir que de x| ou xp. Vérifions

alors :
/h 1
V2= x - Z

21 3 x-1 -1

V2 —x

xp —1

VI-() _ 2

Nous constatons que x; n’est pas solution de 1’équation. Ce candidat ne vérifie en effet
pas la condition x; — 1 > 0 que nous avions établie. En revanche x; est bien solution de
I’équation. Nous pouvons conclure que ZT est I’'unique solution de cette équation.

13
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Jouons désormais avec des lettres.

Exemple 1.18

Considérons un nombre noté j vérifiant j> = —j— 1. L’étude du polyndme X?+X+1 permet
de comprendre qu’un tel nombre j ne peut pas exister. Le chapitre 3, voire le chapitre 4,
permettront de reconsidérer la chose, mais a vrai dire peu importe. La force de I’algebre est
que nous pouvons nous autoriser a faire a peu pres tout ce que nous voulons, tant que les
regles utilisées sont clairement énoncées. Imaginons donc qu’un tel machin existe, nous ne
savons pas ce que c’est mais cela ne nous empéche pas de raisonner et de calculer.

Par exemple, en restant dans le cadre des opérations algébriques, nous pouvons déterminer

les puissances de j a partir de 1’égalité initiale ;> = —j — 1 :
PeixP=ix(j-==f—-j=—(-j-D—-j=1
Nallons pas en déduire que j = 1, c’est visiblement faux puisque 1> # —1 — 1!
Continuons :
FEixpP=ixl=j P=ixjt=jxj= e

Nous sommes visiblement capables de calculer les puissances de j sans méme savoir ce
qu’est ce machin. Si nous supposons de plus que la commutativité reste valable avec j,
nous pouvons développer des expressions telles celle-ci :
X —=3)(X=3%) = X* —3jX = 3°X +97> = X> —3jX —3(—j— DX+9x 1 = X>+3X+9.
Nous retrouvons le polyndme de I’exemple 1.9 Finalement, si nous admettons 1’existence
de ce j, nous pouvons terminer la factorisation que nous avions commencée :

X3 =27 = (X = 3)(X - 3)(X — 3/).
Quel sens cela a-t-il ? Aucun pour le moment, il va falloir patienter un peu.
Passons a un exemple qui semble relever de I’analyse mais qui peut se traiter a
I’aide d’un raisonnement purement algébrique.

Exemple 1.19
Montrer que pour tout nombre réel x, nous avons 42 +2>1.

Les inégalités dans le monde des nombres réels relevent a priori de ’analyse et non de
I’algebre. D’ailleurs, la plupart des lycéens ont appris a résoudre un tel probleme en étudiant
la fonction f := x X2 + 2x + 2. Dérivée, tableau de variation, etc, et la conclusion est
établie apres avoir démontré que 1 est le minimum de la fonction f.

L’expression étudiée ne contenant que des additions et des multiplications, nous pouvons
envisager une autre démonstration par un raisonnement purement algébrique. Une astuce
possible est I’ utilisation de la forme canonique de cette expression polynomiale de degré 2.
L’idée consiste a reconnaitre le début de 1’identité remarquable (a + b)? = a* + 2ab + b
Ici x% + 2x est le début du développement de (x 4 1)2. Ainsi, pour un réel x fixé,

P42 42=x+22+1+1=Gx+1)>+1.
Or, d’apres la régle des signes, un carré est toujours positif, donc (x + 1)% > 0.
Enfin, en ajoutant 1 de chaque c6té de I’inégalité, nous ne la modifions pas, donc (x+ 1) +
1 > 1, cest-a-dire x> + 2x +2 > 1.
Continuons avec une autre équation non algébrique a priori.

Exemple 1.20

Résoudre : exp(x®) = 5. La encore, ce probleéme fait intervenir des fonctions réelles
et releve a priori de 1’analyse et non de 1’algeébre. Nous pouvons cependant 1’interpré-
ter de manieére algébrique. Nommons cube la fonction qui permet d’élever au cube un
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Raisonnement algébrique

nombre : cube(x) := x>. L’équation peut alors s’écrire a I’aide d’une composée de fonc-
tions : expo cube(x) = 5. Comme dans les exemples plus élémentaires, nous allons
résoudre cette équation en passant des termes de 1I’égalité d’un coté a 1’autre. II faut pour
cela «inverser » les fonctions en jeu au sens de la composition. Tout lycéen sait faire
cela en faisant appel aux bijections réciproques : pour faire disparaftre 1’exponentielle,
on « passe au logarithme ». D’un point de vue algébrique, on compose des deux coOtés
par le logarithme népérien : Ino(exp o cube)(x) = In(5), donc, par associativité de o :
(Inoexp) o cube(x) = In(5).

Comme le logarithme et I’exponentielle « se compensent » :
x> =1In(5).

Enfin on fait de méme avec I’application cube dont la bijection réciproque est la racine
cubique :

cube(x) = In(5) ou encore

V53 = ¥n(5), donc finalement x = In(5).

Nous avons effectué un traitement purement algébrique de cette équation. Il faudrait éven-
tuellement vérifier que la solution obtenue est bien définie mais ce dernier point releve cette
fois bien de I’analyse.

Terminons avec un probleme analogue dans un domaine plus exotique.

Exemple 1.21

Considérons la grille ci-contre et imaginons que nous nous déplacons dans ce labyrinthe
infini. Un déplacement est une suite de pas élémentaires (vers le nord, vers I’est, etc). Nous
pouvons composer les déplacements en les effectuant I’un apres 1’autre.

Un déplacement peut étre codé ainsi : NEENO signifie qu’on effectue un pas vers le nord,
puis deux pas vers I’est, un pas vers le nord et un pas vers I’ouest. La composition des
déplacements revient a accoler les codes : SSONO « ENNOS = SSONOENNOS.

C’est la loi de concaténation des mots que nous avons définie dans I’exemple 1.16.

Sinous nous intéressons aux chemins parcourus, cette loi n’est pas commutative : le chemin
NE n’est pas le méme que le chemin EN. Mais si ne nous intéressons qu’au point d’arrivée
des chemins, la loi devient commutative : pour un méme point de départ, les chemins NE
et EN conduisent au méme point d’arrivée : NE = EN. De mé€me, nous pouvons écrire
SENO = @ puisque ce déplacement ramene au point de départ.

Imaginons maintenant qu’on ait déja effectué le déplacement SSE alors qu’on voulait arriver
au bout du chemin ENE. Quel déplacement faut-il effectuer pour arriver a bon port? Le
probléeme se met en équation : nous cherchons le mot M tel que SSE « M = ENE. Comme
dans les exemples précédents, la résolution de cette équation revient a la manipuler en
faisant passer des termes d’un c6té a I’autre. Composons des deux cotés par le déplacement
N : NSSE xM = NENE. Or le déplacement NS revient a faire du surplace : NS = &. Nous
pouvons simplifier notre expression : SExM = NENE. Selon le méme principe, composons
encore par N, puis enfin par O :

NSEx*M = NNENE donc ExM = NNENE donc OExM = ONNENE donc M = ONNENE.

Le déplacement ONNENE est une solution (facilement vérifiable). Nous pouvons méme la
simplifier un peu en utilisant la commutativité et OE = & :

M = ONNENE = OEENNN = ENNN.

Conclusion : nous avons défini un moyen de calculer avec des chemins et de raisonner

algébriquement dans ce monde.
15



	FM.pdf
	Chapter_01.pdf
	Chapter_02.pdf
	Chapter_03.pdf
	Chapter_04.pdf
	Chapter_05.pdf
	Chapter_06.pdf
	Chapter_07.pdf
	Chapter_08.pdf
	Correge.pdf
	Index.pdf


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages false
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 600
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 600
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /ENU ([Based on '[Hachette-Livre_proof]'] )
  >>
  /ExportLayers /ExportVisibleLayers
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks true
      /AddPageInfo true
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        14.173230
        0
        14.173230
        14.173230
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /ClipComplexRegions true
        /ConvertStrokesToOutlines false
        /ConvertTextToOutlines false
        /GradientResolution 300
        /LineArtTextResolution 1200
        /PresetName ([High Resolution])
        /PresetSelector /HighResolution
        /RasterVectorBalance 1
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




